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CENTRO DE INTERPRETACION PARA LA NATURALEZA

Saldn de actos para 70 personas, salas de congresos y exposiciones.
Cafada de los P4jaros. SL.
Carretera Puebla del Rio- Villafranco del Guadalquivir Km 8,5. Puebla del Rio. Sevilla. Espafia.

La Cafada de los Pdjaros es una Reserva
de Aves Acuaticas cuyas principales lineas de
actuacion son las siguientes:

- Investigacion: estudio de etologia,
marcaje de aves...etc, algunos en colaboracion
con entidades como la Estacion Bioldgica de
Dofiana y diversas universidades. Uno de los
aspectos mas importantes son los Proyectos de
reproduccion en cautividad de “especies
amenazadas”.

- Educacién Ambiental: impartiendo
Cursos y jornadas.

- Uso publico: con visitas tanto libres,
como concertadas para grupos.

Su estratégica situacion geografica, en la
comarca de Dofiana, muy cerca del Espacio
Natural Doflana, a unos 24 Km. de Sevilla,
permite el trasiego de aves, ademas se encuentra
en plena ruta migratoria, por lo que se
“mezclan” aves que no pueden volar, con las
aves salvajes , las cuales usan la Cafiada como
cuartel de invierno o como area de nidificacion.

La Reserva, situada en una antigua
gravera y ocupando una extensién de 7.65 Has,
cuyas tres cuartas partes son de agua, se ha convertido en uno de los principales centros de cria de
Europa, donde se reproducen practicamente todas las especies de avifauna andaluza, espafiola y europea,
incluyendo entre sus logros conseguir reproducir la Grulla comun, especie que no criaba en Espafia desde
hace mas de 50 afios y siendo los primeros del mundo en reproducir con éxito la Focha Cornuda.

Las mstalacmnes para limicolas, insectivoros, etc. se dlsponen en areas perimetrales, para tratar de

_ - 2 preservar el espacio natural
abierto. También existe un
observatorio de aves y un
restaurante con una
pequefia tienda artesanal.

En el afio 1995
también se construyeron
algunas instalaciones para
recuperaciéon  de  aves
rapaces.

EL MEDIO FISICO

Geomorfologia

Las Marismas del Guadalquivir estan situadas entre las placas Ibérica y Africana, cerca de una
cadena de plegamiento reciente, las Cordilleras Béticas, y como limite un z6calo antiguo.

Esta peculiar situacion hace que el sustrato esté en continuo desequilibrio isostatico. La Marisma
en forma de triangulo, se abre al Océano Atlantico, formando una Ilanura de gran importancia ecoldgica.

La altitud dentro de la parcela varia desde los 10 m/snm, hasta los 14 m/snm, provocando el inicio
de los ligeros relieves, lo que hace que cambie sensiblemente el paisaje.
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El ciclo hidrolégico

El balance hidrico sirve para comparar la evapotranspiracion con la precipitacion, obteniendo asi el
agua disponible.

La Cafada de la barca, es una cuenca fluvial de caudal muy fluctuante, con un largo periodo de
estiaje lo que hace del recinto un lugar casi impredecible. Los 200 Km2 de superficie, presentan en su
parte distal un lecho de inundacion, donde esta emplazada la Cafiada de los Pajaros. Parece ser, que el
microclima de la zona evoluciona en ciclos de entre cuatro y seis afios de alternancias entre lluvias y
sequias pronunciadas.

La evapotranspiracion potencial supone cifras muy elevadas, del orden de 840 mm/afio, superando
en un 52% a las precipitaciones medias anuales. La evapotranspiracion real es de 440 mm/afio, que
corresponderia al 80% de la precipitacién media anual de La Puebla del Rio, que es de 550 mm/afio.

El suelo y el subsuelo

Genéticamente la regresion pleistocena permite el depdsito de arenas marinas y arcillas ademés de
material grueso de origen continental. Ya a finales del plioceno aparecen las arenas del borde del estuario,
dando lugar a los lagos que actualmente estan en proceso de colmatacion.

Dado que la cantidad de arcillas y limos es elevada a poca profundidad, tanto la permeabilidad
como el drenaje interno son escasos, provocando una gran escorrentia en el terreno. El carécter salino de
sus tierras es debido a la accion marina.

Floray fauna

Nos encontramos en un terreno con plantas haldfilas.

Las condiciones naturales permiten una elevada biodiversidad. Vertebrados: reptiles, tortugas,
escorpiones, insectos,...etc. conviven, con las diferentes aves.

ESTUDIO CLIMATICO 400 ENERO
El sol y la radiacion solar 350 + enfrigmiento evaporatiyo FEBRERO
El sol influye directamente ventacion | ‘~ o
en el medio ambiente de diversas € ¥° / -
formas: en forma de radiacién %25,0—— linea de sombra /
solar directa y reflejada y en & 0, [ —/ /. N MAYO
forma de radiacion difusa. T | M o
Como observamos en la £ 15v0k %7 &\ o
grafica de temperaturas, en los F 100 - \ AGOSTO
meses de julio y agosto, la 5ol R
temperatura media es de 27°C ’
llegando a una temperatura 00 T oneRe

0123456 7 8 9101112131415161718192021222324
HORA SOLAR (h)

maxima media de 35,3°C, lo que NOVIEVBR

nos obligard a tomar soluciones DICIEMBRE
de enfriamiento evaporativo. Las temperaturas de invierno, a pesar de su latitud, llegan a bajar hasta casi
los 10°C de temperatura media, lo que nos obliga también a tener muy en cuenta la captacion solar.

La insolacion en Sevilla es alta, con un promedio anual de 2.922 horas de sol, que representan un
72% de la insolacion tedrica.

Dias despejados 129,8 al afio Dias cubiertos 123,7 al afio  Dias semicubiertos 111,5 al afio
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Se alcanzan valores excepcionales de calor en primavera y otofio por la rapida remontada del
anticiclon de las azores. Es frecuente que llegue hasta los 30°C.

De igual manera, la baja Andalucia sufre mucho mas que la zona mediterranea las masas de aire
anticiclonicas continentales en invierno.

El viento
o ano)y wooe Invierno:
Para estudiar las condiciones de invierno, se han tenido
en cuenta los meses de diciembre, enero y febrero. En
general dominan los vientos del NE. Para vientos de
velocidad superior a 5,9 Km/h, dominan los vientos del
W por el dia 'y los del SW por la noche.
Verano:
Se ha considerado los meses de junio, julio, agosto y
septiembre en condiciones de verano

INVIERNO @ Para vientos inferiores o 5.9 Km/h

domia ef vl . Dominan los vientos del SW, tanto de dia como de
noche, seguidos del NE. Los vientos durante el dia son
WVERNO D Par vrias suprr o 5 K aproximadamente 6 veces mas rapidos que durante la
doming el viento W. noche
IVERND NOCIE: Por viros superies 5 K/ La velocidad media mas elevada corresponde al S, 19
doris o verte S Km/h en febrero, siendo la frecuencia de calmas alta
todo el afio.

Rosas de los vientos.

Precipitacion y humedad

Las caracteristicas fundamentales de las precipitaciones son la concentracion y la irregularidad.

La precipitacion anual es de 550 mm. La estacién lluviosa se extiende desde octubre hasta abril,
recogiendo el 80% de las lluvias; las estadisticas sefialan a marzo y diciembre, como los meses mas

lluviosos. Los meses aridos recogen Unicamente el 5%.
Frecuentemente la ~__ e/ TS
2 \ 6006/ / ~Z
> — 20
~_ P N ™ 50% 7~ ;\@
VYAV a0y 11&@\;\
~ ~ ~ S b 16

humedad relativa es alta,
-\

~J

llegando a saturar desde
octubre hasta abril,
contrastando con el seco
ambiente de un mediodia
de verano.

e

Humedad especifica (g/Kg de aire seco)

Reparto de lluvias: =]
Primavera 20% jp
Verano 5%

Otofio 35%
Invierno 40%

Temneratura de hulho seco (°C)

Distribucion de las temperaturas y humedades mensuales

Clasificacion climética

Latitud: 37,13  Longitud: 6,13 Altitud: 10 m

Zona climéatica templada: Clima mediterrdneo
templado hdmedo con verano seco, situado en éarea
continental con una peculiaridad, es una zona de transicion
debido a la influencia atlantica que penetra por el
Guadalquivir; asi el invierno se presenta muy hiimedo y no
muy frio, mientras que el verano no es tan humedo pero si
muy célido, siendo muy secos los afios secos.

www.adoss.com ARQUITECTURA BIOCLIMATICA, URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE
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CONDICIONES DE DISENO

Condiciones de uso

El centro de interpretacion de la naturaleza en la Cafiada de los Pajaros se usara fundamentalmente
durante la primavera, el otofio y el invierno y generalmente durante el dia, lo que va a determinar gran
parte del dimensionamiento de los elementos
pasivos y el uso de los materiales aislantes, asi

como el control de la iluminacién en relacion al M

aporte energético de la luz, que deberd ser ‘

minimo. 2
No obstante, los  sistemas de %ﬁ = § 0

acondicionamiento permiten el uso todo el afo. ot ‘ { o

Las condiciones acusticas determinan 4 :
gran parte del disefio del sal6n de actos. Analisis de los &ngulos de reflexion acustica. Seccion.

Condiciones de entorno

El Impacto medioambiental, tanto el visual como el fisico deben ser minimos. El primero se
minimiza enterrandolo. El edificio se adapta al espacio que permiten los elementos naturales, adoptando
una forma organica y conservando el entorno mas inmediato. Los materiales elegidos son compatibles,
sanos, reciclables, transpirables,... etc.

Condiciones de bienestar interior

Para iniciarnos en el estudio de las condiciones que debe mantener el ambiente interior, es
necesario saber quién y como se utilizaran las diferentes zonas del edificio.

También es necesario saber las registros de temperatura y humedad en las diferentes estaciones.

I

N il

— =]

Imégenes interiores del salon de actos. Maqueta informatica.

Las caracteristicas tanto radiantes
como convectivas del recinto y el tipo de

TEMP. EFECTIVA DE BIENESTAR. Verano. Salén de Actos

concepTo| DATOPEL DATO DEL LOCAL CORBE! ropa, junto con las anteriormente
Latitud °C) [ 42 372 048 | expuestas nos acercan a la temperatura
Altitud (m) 0 10 -0,02 . .
Por metabolismo basal (W/m?) 42,5 efeCtlva de blen_eStar'
Por parte del cuerpo empleada (Wim’) 15 Es preciso calcular correctamente
veloiagl| e eplananents (WIS 5 la velocidad con la que el cuerpo pierde
(met) TOTAL___ = 67.5 calor, es decir, determinar la sensacion de
Sup. : K 65 165] 1,71 ’ . .
B T T calor o frio, donde la velocidad y calidad
— TOTAL (me) 116 | 016 | (el aire interior es determinante.
Vi i .

Gieqms) | 02 0:2mis (MET< 1,20 03 05 En la tabla adjunta se recogen o
| 08 NI 0,87 clo (TRAJENORMAL) 05 o | calculan los datos necesarios para obtener
Temp. media la temperatura efectiva de bienestar para
Ot ™™ s ° ° | unas condiciones concretas y con un

o _ ____TOTAL 080 | grado de humedad del 50%, segin el
Temperatura efectiva de bienestar del diagrama al 50% de Humedad relativa (°C)= 25 .
Temperatura efectiva de bienestar del local al 50% de Humedad relativa (°C)= 25,80 nuevo dlag rama AShrae'KSU .
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El estudio realizado con los climogramas de Olgyay y con las temperaturas efectivas de bienestar,
simplifica a dos las situaciones evaluables, verano e invierno.

El Climograma Bienestar Adaptado (CBA), sintetiza los diferentes aspectos para indicar cuales son
buenas condiciones higrotérmicas. Se ha tomado un arropamiento de 0,5 clo para el verano y de 1 clo
parasgl invierno.

L FACTORES DE CORRECCION
:(3 L ARROPAMIENTO
Z 45 [ 0.0 clo
O L
% = 0.5 clo
< L
o 40 1.0 cle
-] L [
= L
é I 1.5clo
w 35 [ 1
% F 7 2.0do
] L _
= = | ENERO 2.5 clo
30 =] | 25¢co
[LNEA | 30co
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22 I Mttt ettt Mt P aites—— 1 | __ _ [oesowsra |
: SN ABRIL ACTIVIDAD
I 1.25 met 0.75 met
oL —— MAYO o
: JUNIO 4.00 met
L —— JuULIO
15 TEMPERATURA
r MEDIA RADIANTE
. Paredes frias
10 [
r —— OCTUBRE Paredes calientes
5
r — DICIEMBRE
O 7\\\\\\\\\H\HHHH\HHHH\HHHH\HHH\HHHHHHHH\\HHHHHHHH\\HHHH
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

HUMEDAD RFI1 ATIVA (%) . i
Climograma de Bienestar Adaptado. Verano.

Al estar el edificio enterrado en su mayoria, la diferencia entre la temperatura del ambiente interior

y la de las caras interiores de los muros es, en algun, caso despreciable.
Con la escasa actividad en el interior, cercano a los
100 W por persona y teniendo en cuenta la radiacion de
los cuerpos y la evapotranspiracion, los intercambios de
calor con el medio permiten una velocidad del
metabolismo  adecuada entre 21°C 'y  32°C
aproximadamente, lo que hace muy viable conseguir
S — buenas condiciones en todo el afio. Pero hay otros
, ~1 aspectos aparte de los puramente higrotérmicos, que
—————————— = === == Iinfluyen directa o indirectamente en el bienestar.

TEMPERATURA SECA (°C)

TTTT ‘Jﬂ‘l‘ TTTrTrprrrrproTT
H
i
:‘,’
P

1)

C. B. A. Invierno.

El reducido tiempo de ocupacion
requiere una adaptacion previa del cuerpo al
ambiente, agravado en condiciones extremas.
El sonido y los colores, los olores, incluso el
tacto, influyen notablemente en el bienestar.
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ESTRATEGIAS Y DISENO BIOCLIMATICO

Las estrategias principales para el verano son
el enfriamiento evaporativo y/o la ventilacion natural
permanente. En las salas de exposiciones y
congresos se utiliza la ventilacién natural nocturna.

En invierno han de invertirse los mecanismos
y anular los que aumenten la humedad.

El edificio se entierra parcialmente
disfrutando de la inercia térmica del terreno y
aumentando esa estabilidad tan necesaria. Sélo la
fachada Sur es exterior, para captacién solar.

En las salas de exposiciones y congresos se
emplea una cubierta verde para estabilizar ain méas
las condiciones higrotérmicas.

Verano

En el salén de actos, el mecanismo pasivo de
aspiracion de la cubierta garantiza el flujo del aire en
verano, acondicionado por el sistema, también
pasivo, de enfriamiento y humidificacion,
consistente en un conducto de unos veinte metros de
longitud enterrado y un aljibe situado bajo la cabina
de proyeccion. Ver esquema adjunto.

La regulacién del aire se realiza abriendo o
cerrando rejillas, controladas por un sistema de
sondas de temperatura, con la intencién de aclimatar
el espacio con un tiempo de reaccion adaptado al
tiempo de ocupacion.

El espacio de
acceso, o0 sala de
exposiciones, se
aclimata sélo con la
ventilacion  nocturna,
consiguiendo unas
condiciones  térmicas
intermedias entre el
exterior y el resto de H n
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los espacios interiores, " : O/
asi se minimiza el srecn @ Y
efecto  de  estrés

térmico. Esquema de climatizacion en verano Seccion vertical

La proteccion
contra la radiacion
solar directa, en esta
época del afio, es total.

Invierno

La captacion
solar directa y difusa
es el Unico aporte /
energético en las salas sl I

VENTOS DOMNANTES S

VENTOS DOMNANTES S

nnnnnnn

de exposiciones. Sin seccion T @ ‘Q
embargo, el salén de
actos cuenta con meca- Esgquema de climatizacion en invierno. Seccidn vertical

nismos de captacion energética en la cubierta y en el muro “trombe” de la fachada Sur, transmitiendo la
energia al interior por medio de la conveccion y la radiacion.
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ESTUDIO DE SOMBREAMIENTO

El estudio realizado nos indica que los meses de calor, desde Abril hasta Septiembre, el edificio puede
responder perfectamente protegiéndose por completo, para evitar la captacion solar.

Los meses de Otofio e Invierno también quedan bastante bien equilibrados energéticamente debido a la
captacion directa.

La decision para dar prioridad al mejor acondicionamiento de los meses cercanos al equinoccio de
Otofio, 0 a los meses cercanos al de Primavera, no ha sido dificil, ya que la temperatura media es mucho mas
elevada en Otofio, y la naturaleza nos proporciona fuentes de calor y no de frio, por tanto los meses de otofio
quedan perfectamente protegidos, a costa de reducir la captacion solar directa en Primavera.

La carta solar que se incluye a continuacion Meses de marzo y septiembre.
es la correspondiente al plano de fachada de la
sala de exposiciones, con un azimut pequefio
pero significativo. En él se calculan las
protecciones necesarias en cada situacion.

Latitud 37.2° N ANGULO VERTICAL 35° Sombreamiento a las 8:00 hora solar.
ACCESO EXPO ANGULO HORIZONTAL 34°

L e—

Som'brea'miento a las 14:00 hora sdiar.
Solsticio de verano.

e
ARBES
jana;

ES===ai
i

340

3 MARZO - SEPTIEMBRE

" N aaN \ \_/reerero - octusre

s
i

/ '
Tt | ENERO - NOVIEMBRE

g /i Sombreamiento a las 12:00 hora solar.
= Solsticio de invierno.

LA CARADA N$ Sombreamiento a las 7:30 hora solar.

AREA 76.237 M2
7;1

Sombreamiento a las 12:00 hora solar.

CENTRG DE INTERPRETACION

Py

—-—_

Sombreamiento a las 16:00 hora solar.

En los graficos de sombreamiento se puede apreciar
como el sol recorrera el edificio a lo largo del dia en cada
época del afio.

Desde Marzo hasta Septiembre incluidos, el
sombreamiento es total.

Se ha realizado un célculo de la evolucion de la temperatura interior, y se ha comprobado que la
estabilidad térmica del edificio es muy aceptable, oscilando la temperatura alrededor de 1°C a lo largo del
dia, durante todo el afio. Asimismo, las temperaturas oscilan desde los 21°C de invierno, hasta los 26,8°C de
verano. La humedad relativa conseguida en primavera, verano y otofio, estd dentro de los margenes
saludables, entre el 40% y el 60%. En invierno oscila entre el 50% y el 80%.

El sombreamiento es el adecuado, asi como la velocidad del aire que llega al salén de actos a través
del conducto enterrado, no superando los 0,15 m/s. Estas condiciones nos permiten incrementar la potencia
de refrigeracion, aumentando la velocidad del aire, en un dia de mucho calor.
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- TEMP. ” VENT, . TEMP.
AG%STO HORA INTERIORE;TEEMRTOR AIRE RﬁoDrlr/:gci;gN "\(‘::ERRG,\/?ASSHIGIENICATQ/;’{XL AchNrijEEIQ [TRANSM [BALANCE[DTEMP|INTERIOR
bersonagPOLAR] INICIAL [ (c TN ENTRADA DY oy | wmLs [T y | o || eo) | FINAL
©0) c) Met c)
0 00:00 | 2670 | 2371 185 0 0 0 5007 0 1063 | 6069 | -003 | 2667
0100 | 2667 | 2205 185 0 0 -4988 0 1641 | 6629 | -003 | 2664
0 0200 | 2664 | 2058 185 0 0 0 -4967 0 2151 | 7118 | -004 | 26,60
0 03:00 | 26,60 19,36 185 0 0 0 -4945 0 2569 | 7514 | -004 | 2656
0 04:00 26,56 18,45 18,5 0 0 0 -4921 0 -2878 -7800 -0,04 26,52
0 05:00 26,52 17,89 18,5 0 0 0 -4897 0 -3063 -7960 -0,04 26,48
0 06:00 | 26,48 17,70 180 22437 0 0 5177 0 3116 | -8069 | -004 | 2644
0 07:00 | 26,44 1822 180 386,41 0 0 -5152 0 2016 | 7681 | -004 | 26,40
0 08:00 | 26,40 19,73 190 461,20 0 0 -4517 0 2366 | -6422 | -003 | 2637
78 |o900| 2637 | 2208 21,0 486,13 9048 3542 | -3276 0 1533 | 1182 | 001 | 2637
78 10:00 26,37 24,88 225 498,60 9048 -2556 -2364 0 -528 4098 0,02 26,39
78 11:00 26,39 27,90 230 498,60 9048 -2240 -2072 0 536 5771 0,03 26,42
78 |1200| 2642 | 3074 230 498,60 9048 2259 | -2000 0 1533 | 6731 | 003 | 2646
78 |1300| 2646 | 3306 230 498,60 9048 2282 | 2111 0 2343 | 7497 | 004 | 2650
78 |1400| 2650 | 3457 230 498,60 9048 2307 | 2134 0 2867 | 7972 | 004 | 2654
78 |1500| 2654 | 3510 230 486,13 9048 2334 | -2150 0 3040 | 808l | 004 | 2658
78 16:00 26,58 3491 230 461,20 9048 -2362 -2184 0 2957 7920 0,04 26,62
78 17:00 26,62 34,34 230 386,41 9048 -2388 -2209 0 2742 7579 0,04 26,66
78 |1800| 2666 | 3343 225 22437 9048 2744 | -2538 0 2405 | 6395 | 003 | 2669
78 |1900| 2669 | 3221 220 0 9048 3096 | -2863 0 191 | 5050 | 003 | 2672
78 |2000| 2672 | 3074 215 0 9048 3443 | 3184 0 1429 | 380 | 002 | 2674
78 |2100| 2674 | 29,08 21,0 0 9048 3786 | -3s02 0 833 2503 | 001 | 2675
0 22:00 26,75 27,30 190 0 0 -4731 0 197 -4534 -0,02 26,73
0 23:00 26,73 2548 18,5 0 0 0 -5022 0 -441 -5462 -0,03 26,70
0 00:00 | 2670 | 2371 185 0 0 0 -5005 0 1062 | -6067 | -003 | 2667
SUP. VENTILACION (m2) =25 VEL. AIRE (m/h) =9540 Fg (WI°C) =354,97 M.T.UTIL (W*h~°C) =105394,13

Evolucion de la temperatura interior. Salon de actos. Verano. Planta del Centro de Interpretacion.
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B [Tosco

LOSA DE HA VISTO L
e
A
A

A

RevesTENTO NTERIOR e — 7
DE CAL HIDRAULICA A

VIGA DEHA

RevesTmiEnToExtERioR - |[ | TABICON DELHO.
TABLA DE MADERA 20025

REJILLA VENTILACION ESTORES REGULABLE ﬁ

RASTRELES VERTICALES DE MADERA
AISLAMIENTO DE VIDRIO CELULAR|| |1

1 PIEDE
TADRILLO MACIZO

INTERIOR CAL HIDRAULIC/ 7%

%
IURO DE CONTENCION DEH, 75/
INA DRENANTE DE POLIETILENO %%

ISLAMIENTO TERMICO A
BEROLESTIRENS BxoD0 07
RELLENO DE GRAVA 77z
RELLENO DE TIERRA

5

R CAL HIDRAULICA [T

(7 efeshienro mge

HUECO VENTILADO | = C
PINTURA SELECTIVANEGRA —

VIGA DE HA LAS DE MADERA
JADRILLO TOSCO |SOBRE[ESTRUCTURA ASENTOS
REJILLA VENTILAQION

E

JUNTA DE BENTONITA DE SODIO)| ;{////////////;
PAVIMENTO INTERIOR REGISTRO DE ALJIBE 007
(BALDOSA) 7 //////////

Z
i 507
1 N L L 7

BIQUILLOS DE [ADRILLO MAGIZO
ACCESO DE AIRE VENTILAGION
—4| ALIIBE.

REJILLA VENTILACION

HHHHHHHHHR A

[FAB. TERMOARCILY

SECCION 1

pavmentomteror
TAGLAADHERIDA A LATOSA 7
A
7575552
A
74

RIOSTRA DEHA |

ZAPATA DE MURO DE HA.

TUBERIA POROSA DE DRENAJE

HORMIGON DE LIMPIEZA
IMPERMEABILIZANTE DE RESINAS SINTETICAS

HORMIGON DE LIMPEEZA

Seccion vertical constructiva. Salén de actos.
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